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STRESZCZENIE

W pracy podjeto probe okreslenia wielkosci sedymentacji w dnach zagltebien bezodptywo-
wych Suwalskiego Parku Krajobrazowego oraz rozpoznania utwordéw je wypetniajacych.
Na podstawie przeprowadzonych analiz utworéw zbadano wielkos$¢ i rodzaj przeksztatcen
zachodzacych w zaglebieniach bezodptywowych w holocenie. Stwierdzono w nich obecno$é
alochtonicznych osadéw mineralnych, oraz autochtonicznych osadow jeziornych i biogenicz-
nych. Pierwsza grupe stanowity deluwia piaszczysto — gliniaste o maksymalnej migzszo$ci
do Im. Do drugiej zaliczono muiki i ity jeziorne o migzszosci kilkudziesieciu centymetrow
oraz gytie i torfy o tagcznej migzszosci siggajacej 9 m. Sekwencja osadow w zagtebieniach
Snotda, Lusnin, Lindéwek wykazata wtorno$¢ depozycji deluwiow w stosunku do akumula-
cji biogenicznej, ktora miata miejsce przez caty holocen. Gromadzenie osadow stokowych
nasilato si¢ jedynie w okresach wzrostu dziatalnosci gospodarczej na tym terenie. Duze
nachylenia stokdéw i znaczne glebokosSci zaglebien bezodptywowych sprzyjaja rozwojowi
proceséw stokowych. Material zdeponowany w obnizeniach pozostaje w nich unierucho-
miony. Ogranicza to przestrzennie zasi¢g denudacji i tym samym oddziatuje stabilizujaco
na morfologi¢ krajobrazu mtodoglacjalnego.

Stowa kluczowe: zaglebienia bezodptywowe, krajobraz mtodoglacjalny, deluwia.

THE ROLE OF KETTLE HOLES AS LOCAL SEDIMENTARY RESERVOIRS OF
THE EARLY POST-GLACIAL LANDSCAPE OF SUWALKI LANDSCAPE PARK

SUMMARY

The study is an attempt to determine the size of sedimentation at the bottoms of the small kettle
holes of Suwatki Landscape Park as well as the deposits that fill them. The size and the type
of the transformations occurring in the kettle holes during the Holocene were determined on
the basis of conducted analyses. The presence of allochtonic mineral deposits and autochtonic
lacustrine and biogenic deposits was affirmed. The first group consisted of loam colluvium
with a maximum thickness of up to 1m. The other one contains lacustrine clays and silts with
amaximum thickness of several tens of centimeters and gytjas and peats with a total thickness
of up to 9 m. Sediments’ sequence in Snotda, Lusnin and Linéwek depressions indicated a
secondary nature of the colluvium deposition in relations to the biogenic acumulation that
took place throughout the Holocene. Hillslope sediments accumulation intensified only in
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times of economic activity growth in the area. Steep gradients of slopes and considerable
depth of kettle holes favor the development of hillslope processes. The material accumulated
in the depressions remains immobilised. This limits the spatial extent of the denudation and
thus stabilises the morphology of early post-glacial landscape.

Keywords: kettle hole, early post-glacial landscape, colluvium.

WPROWADZENIE

Cechg charakterystyczna krajobrazow mtodoglacjalnych jest obecnos¢ licznych za-
glebien bezodptywowych. Obnizenia takie utozsamiane sa z oczkami polodowcowymi
i stanowig lokalne zbiorniki akumulacji osadéw organicznych i mineralnych. Wsrod
obszarow mtodoglacjalnych tereny Suwalskiego Parku Krajobrazowego wyrdzniaja
si¢ duzg iloscig i réznorodnoscia zaglebien bezodptywowych. Pochodzenie zaglebien
bezodptywowych w rzezbie glacjalnej najczesciej thumaczy sie wytapianiem bryt mar-
twego lodu [Galon, Roszkéwna 1967; Klimaszewski 1981; Marks 1996; Btaszkiewicz
2005, 2008] lub nieréwnomierng akumulacja utworéw lodowcowych [Klatkowa 1997].
Okres ich powstawania przypada na schylek plejstocenu i poczatek holocenu [Stasiak
1971], chociaz opisano w literaturze formy starsze [Blaszkiewicz 2005].

Akumulacja osadow alochtonicznych i autochtonicznych w oczkach polodowco-
wych trwa przez caty holocen. W wyniku akumulacji zaglebienia zmieniajg stopniowo
swoja morfologig, ulegaja wyptyceniu, a ich zbocza staja si¢ tagodniejsze. Czgsto
naturalne procesy przeksztalcen przyspiesza swoja dziatalnoscia czlowiek. W wielu
przypadkach bezposrednia ingerencja prowadzi do wiaczenia zaglebien w odplyw
powierzchniowy, co praktycznie powoduje ich likwidacje. W zwiazku z powyzszym
formy te odgrywaja szczegdlng role w funkcjonowaniu krajobrazu mtodoglacjalnego.
Stad niezwykle wazne staje si¢ rozpoznanie procesow je ksztattujacych.

Celem pracy byto poznanie wielko$ci sedymentacji w dnach zaglebien bezodpty-
wowych i zbadanie osadow je wypetniajacych, oraz okreslenie rodzaju i wielkos$ci
przeksztatcen zachodzacych w niewielkich zaglebieniach bezodptywowych w krajo-
brazie mtodoglacjalnym Suwalskiego Parku Krajobrazowego.

MATERIALY | METODY

We wstepnym etapie badan dokonano wyboru obiektow pod wzgledem ich cech
morfologicznych. Cechy morfologiczne i morfometryczne form okre$lono na podsta-
wie analizy mapy topograficznej w skali 1:10 000 ark. Jeleniewo oraz ortofotomapy
dostepnej na stronie www.geoportal 2.gov.pl. Powierzchni¢ catkowitg zaglebien
mierzono do gornej krawedzi zboczy. Pomierzono rowniez powierzchni¢ zlewni i dna
zaglebienia, dlugos$¢, szeroko$¢ maksymalna i Srednig glebokos¢, a takze powierzchnie
zbiornika wodnego (tab. 1).
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Tabela 1. Cechy morfologiczne zaglebien bezodptywowych w Suwalskim Parku Krajobra-
zZowym

Table 1. Morphologic features of the small kettle holes in the Suwatki Landscape Park

Nazwa Powlerzchnia zagleblenta G’f’QbOk.Oéé Wysokos¢ n'\giﬁf/i. Jezioro Ksztatt
zagtebienia | catkow. | zlewni | dna srednia [mn.p.m]| zboczy [ha] zagtebienia
[ha] [ha] [ha] [m] [%)]
Btaskowizna 1 | 20,87 | 24,66 | 7,07 12,0 230,0 32,61 - podiuzny
Btaskowizna 2 | 11,25 19,41 | 4,52 10,5 230,0 51,26 - podiuzny
Btedne 7,96 15,22 | 3,77 8,5 180,5 32,61 2,49 owalny
Boczniel 43,94 | 52,91 | 23,8 12,5 227,6 52,38 16,69 podiuzny
Lindwek 15,84 21,02 8,94 10,0 199,5 49,30 2,55 nieregularny
topuchowo 1 13,62 | 23,34 | 528 12,5 217,5 42,37 0,05 podiuzny
topuchowo 2 10,84 | 15,04 | 3,53 17,0 206,0 45,83 - podiuzny
tusnin 3,52 7,74 1,19 15,0 164,3 24,51 0,52 owalny
Snotda 4,16 7,18 1,46 14,0 163,5 32,79 0,46 owalny

W trakcie prac terenowych wykonano 28 sondowan §widrem recznym, maksy-
malnie do glebokosci 10 m w utworach mineralnych i organicznych. Sondowania
lokalizowano w gornej, srodkowej i dolnej czesci stoku oraz w dnach obnizen. Na
podstawie sondowan sporzadzono przekroje geologiczne. W zaleznos$ci od zréz-
nicowania utwordw pobrano 50 probek do analiz uziarnienia metoda sitowa, dla
drobniejszych frakcji uzupelniong o analiz¢ areometryczng metoda Proszynskiego
[Ostrowska, Gawlinski, Szczubiatka 1991]. Pozwolito to na rozpoznanie utworow
wystepujacych w otoczeniu obnizen i wyodrgbnienie osadow deluwialnych w ob-
nizeniach. Utwory organiczne wstepnie rozpoznano makroskopowo, a nastgpnie
przeprowadzono uproszczong analize mikroskopowa torfoéw [ Tobolski 2000]. Umoz-
liwito to rozpoznanie budowy torfowisk w wybranych zaglebieniach i oszacowanie
wielkos$ci akumulacji biogeniczne;.

OBIEKTY BADAN

Badaniami obj¢to 9 zaglebien bezodptywowych w réznych czesciach Suwal-
skiego Parku Krajobrazowego (rys. 1). Wybrane obiekty lezg na terenie rozlegtego
wytopiska nazywanego Zaglebieniem Szeszupy [Pietkiewicz 1928] i w potudniowej
czesci Garbu Wizajn. Zajmuja powierzchnie od 3,5 do ponad 40 ha. W wigkszosci
przypadkow w ich dnach wystepuja niewielkie zbiorniki wodne. Sg to jeziora Li-
néwek, Bledne, Lusnin, Snolda, Boczniel. W pozostatych zaglebieniach jeziora sa
w stanie zaniku (Lopuchowo 1) lub nie wystepuja (Blaskowizna 1, Btaskowizna 2,
Lopuchowo 2). Wybrane obiekty zaliczane s3 do zaglebien podtypu wysoczyzno-
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Rys. 1. Lokalizacja obiektow badan na terenie Suwalskiego Parku Krajobrazowego:
1 — granica parku krajobrazowego, 2 — linia przekroju, 3 — obiekty badan
Fig. 1. Location of the research objects in Suwatki Landscape Park: 1 — border of the
landscape park, 2 — cross-section line, 3 — research objects

wego o przewadze funkcji retencyjno-regulujacej nad funkcjami alimentacyjna
i drenujaca [Jarmuzynska, Kaftan 1988].

Pod wzgledem morfologii analizowane zaglgbienia mozna podzieli¢ na obiekty
owalne (Linéwek, Snotda) lub silnie wydtuzone (Btaskowizna, Boczniel, Lopucho-
wo). Wszystkie charakteryzuja si¢ znaczng glebokoscig w stosunku do otaczajacego
terenu. Srednio wynosi ona okofo 15 m, a maksymalnie moze osiaga¢ ponad 25 m.
Stoki sg strome, o nachyleniach siggajacych 30° (30 — 52%) (tab. 1).

WYNIKI BADAN

Obecna rzezba tego terenu ksztattowata si¢ w czasie zlodowacenia wisty [Ber
1972, 1981, 2000]. Na powierzchni terenu wystgpuja utwory lodowcowe i wodnolo-
dowcowe pochodzace z tego zlodowacenia oraz utwory holocenskie. Do pierwszej
grupy nalezg piaski, zwiry, gliny i gtazy lodowcowe moren czotowych, gliny zwatowe
moreny dennej, mutki i ity zastoiskowe oraz piaski, muiki, ity kemoéw. Druga grupe
stanowig torfy oraz namuly zaglebien bezodptywowych [Ber 1972].
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Najwieksze formy wypukle utworzone sg z zwirdw, piaskow i gtazoéw lodowco-
wych, na zboczach otulonych glinami. Otaczaja one obnizenia Boczniel, Btaskowizna
1,2, Lopuchowo 1, 2. W dnach tych obnizen wystepuja utwory trudno przepuszczalne:
gliny, ily, mutki o zréznicowanej miazszos$ci (rys. 2). Wzniesienia wokot zaglebien
Lusnin, Snotda zbudowane sg z piaskow i mutkéw kemow, a w ich dnach przewazaja
holocenskie namuty piaszczyste, przechodzace w centralnej czgsci w namuly torfiaste
i torfy matej migzszosci. Zaglebienie Linéwek znajduje sie¢ w otoczeniu piaskow
1 zwirow fluwioglacjalnych wyzszego poziomu sandrowego, a jego dno wypetniaja
holocenskie torfy.

Y //// w ), ° e
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- £ 0 [0 B s B8 B30 /5?1 ///////////////

Rys. 2. Przekroj geologiczny od Jeziora Hancza do Zaglgbienia Szeszupy (obiekty 4,1,2,6,7):
1 — zwiry i piaski z gltazami, lodowcowe, 2 — zwiry gliniaste i gltazy lodowcowe, 3 — gliny,
4 — ity zastoiskowe i jeziorne, 5 — piaski ze zwirami, ablacyjne, 6 — gytie, 7 — torfy, 8 — woda
Fig. 2. Geological cross-section between Lake Hancza and the Szeszupa river depression
(objects 4,1, 2, 6, 7): 1 — glacial gravels, sands and boulders, 2 — glacial clayey gravels and
boulders, 3 — tills, 4 — ice-dammed and lacustrine clays, 5 — ablation sands with gravels, 6
— gytjas, 7 — peats, 8 — water

Zaglebienia bezodptywowe stanowig lokalne zbiorniki sedymentacji osadow
alochtonicznych i autochtonicznych. Pod wzgledem osadéw dennych badane obiekty
mozna podzieli¢ na dwie grupy: zaglebienia z przewaga osadéw mineralnych i za-
glebienia z przewazajacymi osadami organicznymi. Pierwsza grupe charakteryzuje
obecnos¢ deluwidw w dolnych partiach stokéw i w dnie. Tak wyksztatcone osady
denne stwierdzono w zaglebieniach: Btedne, Lusnin, Snolda, a cze¢$ciowo rowniez
Linowek i Lopuchowo 1. Migzszo$¢ deluwidéw wzrasta w miare przemieszczania w dot
stoku, aby osiggna¢ najwicksze wartosci u ich podnoza, nastepnie ich ilo$¢ zmniejsza
si¢ ku Srodkowi zaglebienia, jednak nigdzie nie przekracza 1 m. W dolnej partii zbo-
cza deluwia majg grubos¢ od 0,4 do 0,7 m. Najwigkszg zmierzono w zaglebieniach
Linéwek (1,0 m), Snotda i Lusnin (0,9 m). Sktad granulometryczny deluwiow jest
zroznicowany w zaleznosci od lokalnych warunkow litologicznych. Z reguly sa
to piaski gliniaste, niekiedy utwory zwi¢zlejsze. W deluwiach zaglebienia Snotda
przewaza frakcja piaszczysta (52-55%), ale domieszka frakcji ilastej przekracza
35%. W najnizszych potozeniach wzrasta udziat zwiréw do prawie 20%, a maleje
itow (tab. 2).
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Tabela 2. Udzial procentowy ziaren réznych frakcji w deluwiach wybranych zaglebien
bezodptywowych. Srednica ziarna w jednostkach @ i w mm

Table 2. The percentage of different grain fractions in colluvium in selected kettle holes.
Grain diameter in units of ¢ and in mm

Obiekt sz;?rlz)(\:/J; Frakcja piaskowa E;Tgﬁ: Frakcja itowa

.. |Glebokose| -1 0 |032 1 2 1332|432 |564 | 764 |89 |<896
Nazwa probki

[em] >2 1 08 | 05 | 025 | 01 | 0,05 | 0,02 |0,005] 0,002 <0,002
Snotda Il 30-50 16,08 | 1513 | 0,86 | 3,10 | 10,96 | 21,19 | 569 | 592 | 6,60 | 7,06 | 7,41
Snotda Il 30-50 2,72 | 2,66 | 2,06 | 2,46 | 4,93 | 2354 |19,65| 7,84 | 8,37 | 19,09 | 6,68
Snotda Il 70-90 2177 110,34 | 410 | 242 | 751 | 1872 | 7,04 | 504 | 558 | 10,29 | 7,19
Snotda IV 30-50 780 | 612 | 402 | 1,63 | 3,07 | 11,73 | 9,33 | 11,60 | 9,62 | 26,78 | 8,30
Snotda V 30-50 18,60 | 14,73 (18,01 | 4,69 | 594 | 11,59 | 411 | 485 | 431 | 797 | 520
topuchowo 1/ 11 30-50 597 | 667 | 031 | 2,98 | 1569 | 40,51 | 6,10 | 553 | 4,53 | 7,83 | 3,88
topuchowo 1/ 1l 50-70 2098 | 9,89 | 0,30 | 329 | 13,84 |26,55| 569 | 449 | 415 | 6,40 | 4,42
topuchowo 1/ 1V 50-70 2331 1997 | 059 | 6,13 | 14,60 | 26,98 | 2,85 | 3,73 | 2,56 | 503 | 4,25
Lusnin 50-70 698 | 723 | 355 | 4,68 | 18,08 | 26,16 | 7,59 | 582 | 530 | 6,32 | 829

Podobnie przedstawia si¢ sktad granulometryczny deluwiéow w zaglebieniach
Btedne, Lusnin i Linowek. W zbiornikach tych czesto obserwuje sie ,,zazgbianie”
utworéw organicznych dna z deluwiami ze stoku. W obnizeniach Btedne, Li-
nowek i Snotda warstwa deluwiow przykrywa torfy (rys. 3). W Lindwku ma ona
grubo$¢ 0,9 m, a w Snotdzie 0,3 m. Dowodzi to jednoznacznie wtérnosci procesow
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Rys. 3. Przekroj przez wschodnie zbocze obnizenia Snotda: 1 — torf, 2 — deluwia,
3 — piaski keméw, 4 — glina, 5 — woda
Fig. 3. Snolda kettle hole east slope cross-section: 1 — peat, 2 — colluvium,
3 — kame sands, 4 —till, 5 — water
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stokowych w stosunku do akumulacji biogenicznej lub wskazuje na ich paralelny
przebieg, w przypadku ,,zazebiania”.

W drugiej grupie obnizen deluwia prawie nie wystepuja, a dna ich wypetniaja
niemal wylgcznie utwory organiczne i jeziorne. Stoki az do podnézy sg ,,czyste”, je-
dynie lokalnie pojawiajg si¢ gtazy narzutowe pochodzace ze zboczy. Utwory jeziorne
i organiczne w tych zaglebieniach osiggaja znaczne migzszosci: Blaskowizna 1-9,1m
(nawet ponad 10 m — Gatka, Sznel 2013), Lopuchowo 1-6,5 m, Lopuchowo 2—6,3 m.
W obiekcie Btaskowizna 1 osady biogeniczne sg podscielone 20 cm warstwa mutkéw
jeziornych, zalegajaca na piaskach réznoziarnistych ze zwirkami pochodzenia abla-
cyjnego (rys. 4). W spagu torfowiska wystepuje gytia drobnodetrytusowa oliwkowo-
-szara i grubodetrytusowa oliwkowa o facznej migzszosci 2,0 m. Na niej zalega torf
mszysty 1 mszysto-zielny, oliwkowo-zielony, silnie roztozony. Od glebokosci 5,3 m do
powierzchni wystepuja torfy przejsciowe i wysokie, gtownie sfagnowo-welniankowe
1 welniankowe o $rednim stopniu rozktadu. Przewarstwienia torfu wetniankowego
stwierdzono na glebokosci 1,4-2,1 m i 3,0-3,7 m (rys. 4). Na glebokosci od 1 do 4 m
torfy sa silnie uwodnione, w takim stopniu, ze pomiedzy 1,0-1,4 i 3,7-4,0 nie udato
si¢ pobra¢ osadu. Jest to zapewne zanikajaca soczewka wodna. Podobnie przedstawia
si¢ sekwencja osadoéw jeziornych i torfow w zbiornikach Blaskowizna 2, Lopucho-

Btaskowizna 1
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Rys. 4. Sondowanie w zaglebieniu Btaskowizna 1: 1 — torf torfowcowy, 2 — woda, 3 —t.
weliankowo-torfowcowy, 4 — torf welniankowy, 5 — t. mechowiskowy, 6 — gytia grubo
detrytusowa, 7 — gytia drobnodetrytusowa, 8 — it, 9 — piasek ze zwirem

Fig. 4. Btaskowizna 1 kettle hole drilling: 1 — Sphagnum peat, 2 — water, 3 — cotton-grass
- Sphagnum peat, 4 — cotton-grass peat, 5 — moss peatt, 6 — coarse detritus gyttja, 7 — fine
detritus gyttja, 8 — lacustrine clay, 9 — sand with gravels
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wo 11 2. Tam réwniez w spagu wystepuje gytia drobno- i grubodetrytusowa, ale jej
migzszos$¢ nie osiaga 1 m. Na niej zalegaja torfy mszyste i mszysto-zielne lub zielne.
Nie we wszystkich zbiornikach wyksztalcily si¢ torfowiska wysokie (Boczniel, Bta-
skowizna 2, L.opuchowo 1) lub ich wystepowanie ogranicza si¢ tylko do niewielkich
powierzchni w $rodkowej czesci obnizenia (Lopuchowo 2).

Specyficzng cechg utwordéw wypetniajacych te obnizenia jest obecnos¢ glazow
wsrod torfow w strefie przybrzeznej. Taka sytuacje stwierdzono przy zachodnich
brzegach Jeziora Boczniel oraz w zagtebieniu Blaskowizna 2 (rys. 5). Jest to materiat
alochtoniczny, ktory dostat si¢ do obnizenia w efekcie odpadania ze stromych stokow.
Mamy tu wiec skutek dziatania procesu kojarzonego z obszarami gérskimi i bardzo
nietypowego dla terenow nizinnych.

-7

Rys. 5. Przekroj przez zachodnie zbocze obnizenia Blaskowizna 2: 1 — torf, 2 — gytia,

3 —glazy w torfie, 4 — glina z glazami, 5 — glina, 6 — piaski zwiry lodowcowe, 7 — woda
Fig. 5. Btaskowizna 2 kettle hole west slope cross-section: 1 — peat, 2 — gytja, 3 — boulders
in peat, 4 — till with boulders, 5 — till, 6 — glacial sands and gravels, 7 — water

DYSKUSJA

Pochodzenie zaglebien bezodptywowych w krajobrazie mtodoglacjalnym jest w
wigkszosci przypadkow wytopiskowe po zaniku bryt martwego lodu zagrzebanych
w utworach morenowych lub sandrowych [Klimaszewski 1981, Klatkowa 1997,
Btaszkiewicz 2005, 2008]. Bardziej ztozona geneze maja zaglgbienia potozone na
wschdd od Jeziora Hancza: Boczniel, Btaskowizna 1, 2, Lopuchowo 1 12. Powstawaty
one pierwotnie jako efekt egzaracji czyli zdzierania podtoza przez lob lodowcowy
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i stanowity cze$¢ misy koncowej. Utworzone wowczas zaglebienie koncowe zostato
podzielone podczas recesji garbami moren czotowych. Potwierdzeniem ztozonej
genezy wymienionych zaglebien jest brak jakichkolwiek form zwigzanych z wyta-
pianiem martwego lodu w ich bezposrednim otoczeniu (kemoéw, moren martwego
lodu, tarasow kemowych).

Wszystkie badane zaglebienia na przetomie plejstocenu i holocenu funkcjonowaty
jako zbiorniki wodne, na co wskazuje obecnos¢ gytii w osadach dennych tych zagle-
bien. Na istnienie ,,fazy jeziornej” u schytku plejstocenu i na poczatku holocenu na
tych obszarach, a takze w Polsce pétnocno-wschodniej, wskazywato wielu autorow,
min. Zurek [1992], Drzymulska [2006], Kupryjanowicz [2008], Micun [2009].

W tych zbiornikach od poczatku holocenu, a niekiedy nawet od allredu i bellingu
nastepowata akumulacja osadoéw jeziornych gtownie gytii, a nastepnie torfow. Poktady
gytii osiggaja zmienne miazszosci, ale maksymalnie w Btaskowiznie 1 przekraczaja
7 m [Gatka, Sznel 2013]. Procesy ladowacenia tych zbiornikéw nasility si¢ w poczat-
kowych fazach holocenu [Stasiak 1971, Gatkaiin. 2014] i trwaja do czasow obecnych
np. w zbiornikach Lindwek, Rutka, Szurpity [Micun 1996].

Na stokach obnizen, z r6zng intensywno$cig w czasie i przestrzeni, zachodzity
procesy denudacyjne. Najwigksze znaczenie miaty spetzywanie i sptukiwanie [Smol-
ska 2002]. Niekiedy wystepowaly procesy bardziej gwattowne np. osuwanie [Micun
1996], a nawet odpadanie, ktorego efekty zaobserwowano na zboczach obiektéw
Boczniel i Btaskowizna 2. Aktywno$¢ procesow stokowych zalezata od wielu czynni-
kow, nachylenia i morfologii stoku, budowy geologicznej, warunkow klimatycznych
i hydrologicznych oraz stanu pokrywy roslinnej. Najwiekszym zmianom w czasie
holocenu podlegat ostatni czynnik, dlatego mozna przyjac, ze to pokrycie roslinne sto-
kow regulowato dostawe osadow do zaglebien bezodptywowych. Wielkos¢ denudacji
1 tym samym wielko$¢ dostawy materiatu alochtonicznego do zaglebien wzrastata w
okresach wylesien. Wyraznie zaznacza si¢ korelacja powstawania osadow stokowych
z rozwojem dziatalno$ci gospodarczej cztowieka na tym obszarze.

W dnach zagtebien bezodptywowych na terenie Suwalskiego Parku Krajobrazowe-
go stwierdzono obecno$¢ osadow mineralnych i organicznych. Obecnos¢ deluwidw na
osadach organicznych wskazuje na pierwszenstwo akumulacji biogenicznej. Poczatek
depozycji osadow organicznych w zaglebieniach tego obszaru miat miejsce okoto
11 700 BP (Before Present) — Jez. Linowek [Gatka i in. 2014]. Podobne daty zaini-
cjowania sedymentacji osadéw biogenicznych uzyskano dla pobliskich obnizen: Jez.
Kojle 11600BC (Before Christ) [Gatka, Sznel 2013], Hancza 10900BC [Lauterbach
iin. 2011], Wigry 13700BP [Zawisza, Szeroczynska, 2007]. W tym czasie powstata
warstwa osadow maksymalnie przekraczajgca 9 m (Blaskowizna 1). Przyjmujac w
duzym uproszczeniu podobne tempo akumulacji w catym holocenie, otrzymamy
$rednig, przyblizong warto$¢ przyrostu osadéw biogenicznych 0,6—-0,9 mm na rok.

Okres powstawania deluwiow nie obejmuje catego holocenu, lezg one na osa-
dach organicznych, a w zaglgbieniu Snotda réwniez na glebie kopalnej. P6Zniejsze
uruchomienie proceséOw stokowych, jak juz wspomniano, jest skutkiem intensyfi-
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kacji dziatalno$ci gospodarczej cztowieka w tym regionie. Miata ona miejsce w
dwoch przedziatach czasowych, okoto 800 do 1250 n.e. oraz od okoto 1700 roku
do chwili obecnej [Stasiak 1971, Brzozowski, Siemaszko 2005, Gatka i in. 2014].
Zatem mozemy stwierdzié, ze warunki sprzyjajace denudacji na zboczach zagtebien
bezodptywowych na terenie Suwalszczyzny istnialy przez zaledwie okoto 750 lat.
Uogolniajac mozemy oszacowacé, ze roczny przyrost deluwiow w tym czasie osiggat
wielkos¢ okoto 1 mm na rok. Podobne wartosci erozji dla stokéw uzytkowanych
rolniczo na Suwalszczyznie podaje Smolska [2002]. Wartosci prawie o polowe
mniejsze okre$lono dla mtodoglacjalnych terenow Pojezierza Gnieznienskiego
[Szafranski i in. 1997]. Na stokach z naturalng roslinno$cig te wartosci sg do 150
razy mniejsze. Zadarnianie stokéw obserwowane w ostatnich dziesigcioleciach
ograniczyto, zatem znaczgco dostawe¢ materiatu alochtonicznego do zagtebien i tym
samym spowolnito przyrost deluwidw.

WNIOSKI

1. Zaglebienia bezodplywowe sg charakterystycznym elementem rzezby mtodo-
glacjalnej. Stanowig one lokalne zbiorniki sedymentacyjne, bedace miejscem
gromadzenia osadow alochtonicznych i autochtonicznych. W grupie badanych
zaglebien oprocz form typowo wytopiskowych znalazly si¢ formy o genezie eg-
zaracyjno-wytopiskowe;j.

2. Ewolucja zagtebien bezodplywowych w Suwalskim Parku Krajobrazowym prze-
biegala podobnie jak na innych terenach mtodoglacjalnych. Pod koniec plejsto-
cenu i w poczatkach holocenu utworzyly si¢ w nich zbiorniki wodne. Jeziora
ulegaty stopniowo lgdowaceniu, a tempo ich zanikania byto zréznicowane.

3. Depozycja osadow alochtonicznych w zaglebieniach bezodptywowych ule-
gata znacznemu przy$pieszeniu w okresach intensyfikacji dziatalnosci gospo-
darczej cztowieka na tym obszarze. Utworzenie Suwalskiego Parku Krajobra-
zowego i ograniczenie uprawy na wielu obszarach, zahamowato proces denudacji
i dostawe materiatu do den zaglebien. Wielko$¢ sedymentacji w zaglebieniach
w holocenie siggata od 0,5 do 1,0 mm na rok.

4. Obecnos¢ zaglebien bezodptywowych w krajobrazie mlodoglacjalnym, a szcze-
godlnie cechy ich morfologii (stromo$¢ zboczy, znaczne glebokosci), prowokuja
aktywizacje procesow denudacyjnych. Jednocze$nie material, ktory trafia do za-
glebien w nich pozostaje. Dzigki temu zaglebienia bezodptywowe dziataja stabi-
lizujaco na rzezbe mtodoglacjalna.

Podziekowania

Badania wykonano w ramach realizacji pracy statutowej nr S/WBiIS/1/2014
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